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معرفی گروه های دانشکده فناوری های نوین پزشکی 

نام و نام خانوادگی:
)CV(دکتر محمد رفیعی نیا

سمت: 
رئیس مرکز تحقیقات بیوسنسور دانشکده 

مدیر گروه مهندسی پزشکی زیست مواد مهندسی بافت 
و نانو تکنولوژی

مدرک تحصیلی:
دکتری مهندسی پزشکی- بیومواد از دانشگاه صنعتی امیرکبیر         

درجه علمی: 
استاد

زمینه های تحقیقاتی: 
بیومتریال، رهایش دارو، نانو حامل های دارویی، نانو بیوسنسورها

پست الکترونیکی:
m_rafienia@med.mui.ac.ir 

گروه مهندسی پزشکی زیست مواد

مهندسی بافت و نانو تکنولوژی

نام و نام خانوادگی:   
)CV(دکترسعید کرباسی

سمت: 
ریاست دانشکده 
مدرک تحصیلی:

دکتری مهندسی پزشکی- بیومواد از دانشگاه صنعتی امیرکبیر
درجه علمی: 

استاد
زمینه های تحقیقاتی:

بیومتریال، مهندسی بافت، نانو ذرات زیست فعال، نانو الیاف
پلیمری

پست الکترونیکی:
karbasi@med.mui.ac.ir
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https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/users/user88/Curriculum_vitae%20(Dr%20Rafienia).pdf
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/users/user88/Curriculum_vitae%20(Dr%20Rafienia).pdf
mailto:m_rafienia@med.mui.ac.ir
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/users/user88/Curriculum_vitae-english(karbasi)-1401.pdf
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/users/user88/Curriculum_vitae-english(karbasi)-1401.pdf
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/users/user88/Curriculum_vitae-english(karbasi)-1401.pdf
mailto:karbasi@med.mui.ac.ir


معرفی گروه های دانشکده فناوری های نوین پزشکی 

نام و نام خانوادگی: 
)cv(دکتر لاله شریعتی

/https://isid.research.ac.ir
سمت: 

معاونت تحقیقات و فناوری دانشکده
مدرک تحصیلی: 

دکتری تخصصی پزشکی مولوکولی دانشگاه علوم پزشکی تهران
درجه علمی: 

استادیار
زمینه تحقیقاتی: 

ژن درمانی، سلول درمانی، مهندسی ژنتیک، کاربرد بیومارکرها در
تشخیص و درمان
پست الکترونیک: 

l.shariati@amt.mui.ac.ir

گروه مهندسی پزشکی زیست مواد

مهندسی بافت و نانو تکنولوژی

نام و نام خانوادگی: 
)CV(دکتر انوشه زرگر خرازی

https://isid.research.ac.ir/Anousheh_ZargarKhara
zi

سمت: 
ریاست  مرکز رشد دانشگاه علوم پزشکی اصفهان 

مدیریت  توسعه و فناوری دانشگاه علوم پزشکی اصفهان 
مدرک تحصیلی: 

دکتری بیومواد از دانشگاه صنعتی اصفهان
درجه علمی: 

دانشیار
زمینه های تحقیقاتی: 

بیومتریال، کامپوزیت های پزشکی
پست الکترونیکی: 

a_zargar@med.mui.ac.ir
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https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/users/user88/dr%20shariati%20resume.pdf
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/users/user88/dr%20shariati%20resume.pdf
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/users/user88/dr%20shariati%20resume.pdf
https://isid.research.ac.ir/
https://isid.research.ac.ir/
mailto:e.bidram@ast.ui.ac.ir
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/Dr%20Zargar-%20CV.pdf
https://isid.research.ac.ir/Anousheh_ZargarKharazi
https://isid.research.ac.ir/Anousheh_ZargarKharazi
mailto:a_zargar@med.mui.ac.ir


معرفی گروه های دانشکده فناوری های نوین پزشکی 

نام و نام خانوادگی: 
)CV(دکترمحمد علی شیخ الاسلام

https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/Dr%20Sheikholeslam
سمت:

معاونت دانشجویی فرهنگی دانشکده
مدرک تحصیلی: 

دکتری مهندسی بافت از دانشگاه واترلو کانادا
درجه علمی: 

استادیار
زمینه های تحقیقاتی: 

مهندسی بافت، نانوبیومتریال
پست الکترونیکی:

gmasheikh@gmail.com 

گروه مهندسی پزشکی زیست مواد

مهندسی بافت و نانو تکنولوژی

نام و نام خانوادگی: 
)CV(دکترسید علی پورسمر

https://isid.research.ac.ir/Ali_Poursamar
سمت: 

مسئول اساتید مشاور دانشکده 
مدرک تحصیلی: 

دکتری مهندسی پزشکی- بیومواد از دانشگاه نورث همپتون
انگلستان

درجه علمی: 
استادیار

زمینه های تحقیقاتی:  
چاپ سه بعدی، مهندسی بافت استخوان

پست الکترونیکی:
ali.poursamar@amt.mui.ac.ir
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https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/Dr%20Sheikholeslam-%20CV.pdf
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/Dr%20Sheikholeslam-%20CV.pdf
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/Dr%20Sheikholeslam-%20CV.pdf
mailto:gmasheikh@gmail.com
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/users/user88/Resume%209-7-2022.pdf
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/users/user88/Resume%209-7-2022.pdf
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/users/user88/Resume%209-7-2022.pdf
https://isid.research.ac.ir/Ali_Poursamar
https://amt.mui.ac.ir/fa/bm/ali.poursamar@amt.mui.ac.ir


معرفی گروه های دانشکده فناوری های نوین پزشکی 

گروه مهندسی پزشکی زیست مواد

مهندسی بافت و نانو تکنولوژی

نام و نام خانوادگی: 
)cv(دکتر الهام بیدرام

https://isid.research.ac.ir/Elham_Bidram
سمت: 

عضو هیات علمی گروه
مدرک تحصیلی: 

دکتری تخصصی نانوبیوتکنولوژی ملبورن استرالیا
درجه علمی: 

استادیار
زمینه تحقیقاتی:

تحویل دارو به وسیله سیستمهای پلیمری، طراحی
نانوسیستمهای نوین درمانی، مطالعه سیستمهای ترانوستیک
در تشخصی و درمان همزمان، بررسی خواص نوری گرافن

اکساید و کاربرد آن در تصویربرداری بالینی
پست الکترونیک:

ebidram@amt.mui.ac.ir
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https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/users/user88/Elham_Bidram_CV_2022_0.pdf
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/users/user88/Elham_Bidram_CV_2022_0.pdf
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/users/user88/Elham_Bidram_CV_2022_0.pdf
https://isid.research.ac.ir/Elham_Bidram
mailto:e.bidram@ast.ui.ac.ir


معرفی گروه های دانشکده فناوری های نوین پزشکی 

)CV( نام و نام خانوادگی: دکتر علیرضا مهری دهنوی
https://isid.research.ac.ir/Alireza_Mehridehnavi

سمت: عضو هیات علمی گروه
مدرک تحصیلی: دکتری تخصصی مهندسی پزشکی از دانشگاه

لیورپول
درجه علمی: استاد

زمینه تحقیقاتی: اپتیک، ساخت و بهره برداری تجهیزات پزشکی،
پردازش سیگنال و تصاویر پزشکی، بیوانفورماتیک

mehri@med.mui.ac.ir :پست الکترونیکی

گروه مهندسی پزشکی بیوالکتریک  

)cv( نام و نام خانوادگی: دکتر سعید کرمانی
https://isid.research.ac.ir/Saeed_Kermani

سمت: مدیر گروه بیوالکتریک و مهندسی پزشکی
مدرک تحصیلی: دکتری تخصصی مهندسی پزشکی از

دانشگاه صنعتی امیرکبیر
درجه علمی: استاد

زمینه تحقیقاتی: ساخت و بهره برداری تجهیزات پزشکی،
پردازش سیگنال و تصاویر پزشکی

 kermani@med.mui.ac.ir :پست الکترونیکی
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https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/users/user85/bioelectric/cv.dr%20mehri.pdf
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/users/user85/bioelectric/cv.dr%20mehri.pdf
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/users/user85/bioelectric/cv.dr%20mehri.pdf
https://isid.research.ac.ir/Alireza_Mehridehnavi
mailto:mehri@med.mui.ac.ir
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/users/user85/bioelectric/CV%20Dr%20Kermani%201401%204%20REV%20%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C.pdf
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/users/user85/bioelectric/CV%20Dr%20Kermani%201401%204%20REV%20%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C.pdf
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/users/user85/bioelectric/CV%20Dr%20Kermani%201401%204%20REV%20%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C.pdf
https://isid.research.ac.ir/Saeed_Kermani
mailto:kermani@med.mui.ac.ir


معرفی گروه های دانشکده فناوری های نوین پزشکی 

ام و نام خانوادگی: 
)cv( دکتر حسین ربانی

https://isid.research.ac.ir/Hossein_Rabbani
سمت: 

دبیر شورای راهبردی هوش مصنوعی دانشگاه علوم پزشکی اصفهان 
ریاست محترم مرکز تحقیقات سیگنال دانشکده 

مدیر گروه علوم و فناوریهای تصویر برداری پزشکی 
مدرک تحصیلی: 

دکتری تخصصی مهندسی پزشکی از دانشگاه صنعتی امیرکبیر
درجه علمی: 

استاد
زمینه تحقیقاتی: 

پردازش سیگنال های چند بعدی، حذف نویز و مسئله تخمین، 
ارتقا تصاویر، بازیابی تصاویر ویدئویی، مدل های احتمالی ضرایب 

حوزه تنک مخصوصا ضرایب ویولت مختلط.
پست الکترونیکی:

h_rabbani@med.mui.ac.ir 

گروه مهندسی پزشکی بیوالکتریک

)CV( نام و نام خانوادگی: دکتر علیرضا ورد
https://isid.research.ac.ir/Alireza_Vard

سمت: عضو هیات علمی گروه
مدرک تحصیلی: دکتری تخصصی مهندسی کامپيوتر از

دانشگاه اصفهان
درجه علمی: دانشیار

زمینه تحقیقاتی: پردازش تصاوير پزشکي، يادگيري ماشين و
يادگيري عميق، طراحي و توليد نرم افزارهاي پردازش تصاوير
پزشکي، بينايي ماشين در پزشکي، کاربردهای واقعيت

مجازی و واقعيت افزوده در پزشکی
vard@amt.mui.ac.ir :پست الکترونیکی
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https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/research/CV.Dr%20Rabbani.pdf
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/research/CV.Dr%20Rabbani.pdf
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/research/CV.Dr%20Rabbani.pdf
https://isid.research.ac.ir/Hossein_Rabbani
mailto:h_rabbani@med.mui.ac.ir
http://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/AMT-Sources/bioelectric/CV.pdf
http://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/AMT-Sources/bioelectric/CV.pdf
http://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/AMT-Sources/bioelectric/CV.pdf
https://isid.research.ac.ir/Alireza_Vard
mailto:vard@amt.mui.ac.ir


معرفی گروه های دانشکده فناوری های نوین پزشکی 

)cv( نام و نام خانوادگی: دکتر مهنوش تاجمیر ریاحی
https://isid.research.ac.ir/Mahnoosh_Tajmirriahi

سمت: 
سرپرست المپیاد دانشگاه علوم پزشکی اصفهان و کلان منطقه هفت

مسئول کار آفرینی المپیاد دانشگاه علوم پزشکی اصفهان و کلان منطقه هفت
 سرپرست مرکز نوآوری سلامت دیجیتال دانشگاه 

 معاون گروه بیوالکتریک و مسئول EDO دانشکده
مدرک تحصیلی: دکتری تخصصی مهندسی پزشکی از دانشگاه علوم پزشکی

اصفهان
درجه علمی: استادیار

زمینه تحقیقاتی: مدلسازی و پردازش سیگنال ها و تصاویر پزشکی، یادگیری
ماشین، یادگیری عمیق و مدل های مولد

mtriahi2000@amt.mui.ac.ir :پست الکترونیکی

گروه مهندسی پزشکی بیوالکتریک
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https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/users/user85/bioelectric/CV_tajmir.pdf
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/users/user85/bioelectric/CV_tajmir.pdf
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/users/user85/bioelectric/CV_tajmir.pdf
https://isid.research.ac.ir/Mahnoosh_Tajmirriahi
mailto:mtriahi2000@amt.mui.ac.ir


معرفی گروه های دانشکده فناوری های نوین پزشکی 

نام و نام خانوادگی:
)cv( دکتر محمدرضا صحتی 

https://isid.research.ac.ir/Mohamadreza_Sehhati
سمت:

  معاون آموزشی و تحصیلات تکمیلی دانشکده 
مدرک تحصیلی:

دکتری تخصصی مهندسی پزشکی از دانشگاه علوم پزشکی اصفهان
درجه علمی:

استادیار
زمینه تحقیقاتی:

 الگوریتم های محاسباتی در بیوانفورماتیک، شناسایی آماری الگو، 
تحلیل داده های زیستی، داده کاوی سیستم های مدیریت بیمارستانی 

پست الکترونیک:
mr.sehhati@amt.mui.ac.ir 

گروه بیوانفورماتیک 

نام و نام خانوادگی: 
)cv( دکتر سیداحمد واعظ

 https://isid.research.ac.ir/SeyedAhmad_Vaez
سمت: 

مدیر گروه بیوانفورماتیک
مدرک تحصیلی: 

دکتری تخصصی بیوانفورماتیک از دانشگاه Groningen هلند
درجه علمی: 

استادیار
زمینه تحقیقاتی:

Bioinformatics of Genomic Association Mapping 
پست الکترونیک:

ahmad.vaez@gmail.com 
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https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/research/CV-Dr.Sehhati.pdf
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/research/CV-Dr.Sehhati.pdf
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/research/CV-Dr.Sehhati.pdf
https://isid.research.ac.ir/Mohamadreza_Sehhati
http://mail2.mui.ac.ir/cgi-bin/openwebmail/openwebmail-send.pl?action=compose&compose_caller=readmessage&message_id=%3CCA%2BFom9gb%2Bg9Qdh-9c3r-KgxkBuESKi3i3-0-tTtHHaD5iumayQ%40mail.gmail.com%3E&sessionid=bioelect%2A-session-0.158291154398711&folder=INBOX&sort=date_rev&msgdatetype=sentdate&page=1&longpage=0&searchtype=subject&keyword=&to=mr.sehhati%40amt.mui.ac.ir
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/research/CV_Dr%20Vaez.pdf
https://isid.research.ac.ir/SeyedAhmad_Vaez
https://amt.mui.ac.ir/fa/bui/ahmad.vaez@gmail.com


معرفی گروه های دانشکده فناوری های نوین پزشکی 

)cv( دکتر الهه موسوی
/https://isid.research.ac.ir

سمت: 
معاون گروه بیوانفورماتیک 

مدرک تحصیلی: 
دکتری تخصصی مهندسی پزشکی از دانشگاه علوم پزشکی اصفهان

درجه علمی: 
استادیار

زمینه تحقیقاتی: 
 شناسایی الگو، یادگیری ماشینی بدون نظارت، تحلیل داده‌های

جدولی، 
مدلسازی آماری تصاویر پزشکی، یادگیری عمیق

پست الکترونیک: 
El.msvi@gmail.com
:Google Scalar لینک

https://scholar.google.com/citations?
hl=en&user=C9hX1rQAAAAJ

گروه بیوانفورماتیک 

نام و نام خانوادگی: 
)cv(  دکتر ضحی کمالی

https://isid.research.ac.ir/Zoha_Kamali
سمت: 

عضو هیات علمی
مدرک تحصیلی: 

دکتری تخصصی زیست پزشکی سامانه ای
درجه علمی: 

استادیار
زمینه تحقیقاتی: 

Bioinformatics, Omics/multi-omics, Post-
GWAS, Single-cell, pharmacogenomics

پست الکترونیک:

zkamali@amt.mui.ac.ir
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https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/AMT-Sources/bioelectric/CV_ElaheMousavi.pdf
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/AMT-Sources/bioelectric/CV_ElaheMousavi.pdf
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/AMT-Sources/bioelectric/CV_ElaheMousavi.pdf
https://isid.research.ac.ir/
https://isid.research.ac.ir/
mailto:El.msvi@gmail.com
https://scholar.google.com/citations?hl=en&user=C9hX1rQAAAAJ
https://scholar.google.com/citations?hl=en&user=C9hX1rQAAAAJ
https://profiles.mui.ac.ir/sites/profiles/files/cv/ZK_CV_2025_1.pdf
https://isid.research.ac.ir/Zoha_Kamali
mailto:zkamali@amt.mui.ac.ir


معرفی گروه های دانشکده فناوری های نوین پزشکی 

نام و نام خانوادگی:
)cv( دکتر امیر خراسانی

https://isid.research.ac.ir/Amir_Khorasani
سمت: 

عضوگروه
مدرک تحصیلی: 

دکتری تخصصی فیزیک پزشکی- گرایش تصویربرداری پزشکی
درجه علمی: 

استادیار
زمینه تحقیقاتی:

 - MRI تحقیق و توسعه روشهای تصویربرداری
کاربرد هوش مصنوعی در تصویربرداری پزشکی

پست الکترونیکی: 
Amir69k@yahoo.com

گروه علوم و فناوریهای تصویر برداری پزشکی  

نام و نام خانوادگی: 
)cv( دکتر حسین ربانی

https://isid.research.ac.ir/Hossein_Rabbani
سمت: 

دبیر شورای راهبردی هوش مصنوعی دانشگاه علوم پزشکی اصفهان 
ریاست  مرکز تحقیقات سیگنال دانشکده 

مدیر گروه علوم و فناوریهای تصویر برداری پزشکی 
مدرک تحصیلی: 

دکتری تخصصی مهندسی پزشکی از دانشگاه صنعتی امیرکبیر
درجه علمی: 

استاد
زمینه تحقیقاتی: 

پردازش سیگنال های چند بعدی، حذف نویز و مسئله تخمین، 
ارتقا تصاویر، بازیابی تصاویر ویدئویی، مدل های احتمالی ضرایب 

حوزه تنک مخصوصا ضرایب ویولت مختلط.
پست الکترونیکی:

h_rabbani@med.mui.ac.ir 

فصلنامه / نوین نامه پاییز 1404

11

https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/A.Khorasani%20EN%20CV.pdf
https://isid.research.ac.ir/Amir_Khorasani
mailto:Amir69k@yahoo.com
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/research/CV.Dr%20Rabbani.pdf
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/research/CV.Dr%20Rabbani.pdf
https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/research/CV.Dr%20Rabbani.pdf
https://isid.research.ac.ir/Hossein_Rabbani
mailto:h_rabbani@med.mui.ac.ir


معرفی گروه های دانشکده فناوری های نوین پزشکی 

گروه علوم و فناوریهای تصویر برداری پزشکی  

نام و نام خانوادگی: 
)cv( دکتر منیره شیخ حسینی

https://isid.research.ac.ir/Monireh_SheihkHosseini
سمت: 

معاون گروه
مدرک تحصیلی: 

دکتری تخصصی مهندسی پزشکی از دانشگاه امیرکبیر
درجه علمی: 

استادیار
زمینه تحقیقاتی:

پردازش تصاویر پزشکی، سیستم های فازی، یادگیری ماشین
پست الکترونیکی: 

m.sheikhhosseini@amt.mui.ac.ir

فصلنامه / نوین نامه پاییز 1404
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https://amt.mui.ac.ir/sites/amt/files/CV-%20Monire%20Sheikhhosseini_amt.pdf
https://isid.research.ac.ir/Monireh_SheihkHosseini
mailto:m.sheikhhosseini@amt.mui.ac.ir


معرفی گروه های دانشکده فناوری های نوین پزشکی 

گروه هوش مصنوعی در علوم پزشکی

  

نام و نام خانوادگی: 
)cv( دکتر فرناز صدیقین

 https://isid.research.ac.ir/Farnaz_Sedighin
سمت: 

سرپرست گروه هوش مصنوعی در علوم پزشکی
مدرک تحصیلی: 

دکتری مهندسی برق
درجه علمی: 

استادیار
زمینه تحقیقاتی:

پردازش سیگنال های پزشکی
پست الکترونیک:

farnaz.sedighin@gmail.com

فصلنامه / نوین نامه پاییز 1404
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نام و نام خانوادگی:
)cv( دکتر زهرا بهارلوئی

/https://isid.research.ac.ir
سمت: 

عضو هیات علمی
مدرک تحصیلی:

دکتری مهندسی برق
درجه علمی:

استادیار
زمینه تحقیقاتی:

اینترنت اشیاء و فناوری اطلاعات پزشکی
پست الکترونیک:

zahra_bahar@yahoo.com

https://profiles.mui.ac.ir/sites/profiles/files/cv/FSedighinCV.pdf
https://isid.research.ac.ir/Farnaz_Sedighin
https://isid.research.ac.ir/Farnaz_Sedighin
mailto:farnaz.sedighin@gmail.com


معرفی گروه های دانشکده فناوری های نوین پزشکی 

گروه هوش مصنوعی در علوم پزشکی

  

نام و نام خانوادگی:
)cv( دکتر مریم منعمیان 

https://isid.research.ac.ir/Maryam_Monemian
سمت:

 عضو هیات علمی 
مدرک تحصیلی:

دکتری مهندسی برق
درجه علمی:

استادیار
زمینه تحقیقاتی:

پردازش تصاویر پزشکی 
پست الکترونیک:

monemian@gmail.com

فصلنامه / نوین نامه پاییز 1404
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نام و نام خانوادگی: 
)cv(  دکتر محمدحسین وفایی ریزی

https://isid.research.ac.ir/MohammadHossein_V
afaie

سمت: 
عضو هیات علمی
مدرک تحصیلی: 

دکتری مهندسی برق
درجه علمی: 

استادیار
زمینه تحقیقاتی: 

سنسورهای پوشیدنی
پست الکترونیک:

mh.vafaie@amt.mui.ac.ir

https://profiles.mui.ac.ir/sites/profiles/files/cv/CV_9.pdf
https://isid.research.ac.ir/Maryam_Monemian
mailto:monemian@gmail.com
https://profiles.mui.ac.ir/sites/profiles/files/cv/Mohammad%20Hossein%20Vafaie.pdf
https://isid.research.ac.ir/MohammadHossein_Vafaie
https://isid.research.ac.ir/MohammadHossein_Vafaie
mailto:mh.vafaie@amt.mui.ac.ir


معرفی گروه های دانشکده فناوری های نوین پزشکی 

گروه هوش مصنوعی در علوم پزشکی

  

نام و نام خانوادگی: 
)cv(  دکتر مهرناز آقانوری

https://isid.research.ac.ir/Mehrnaz_Aghanouri
سمت: 

عضو هیات علمی
مدرک تحصیلی: 

دکتری مهندسی پزشکی
درجه علمی: 

استادیار
زمینه تحقیقاتی: 

رباتیک پزشکی
پست الکترونیک:

mehrnaz.aghanouri@gmail.com

فصلنامه / نوین نامه پاییز 1404
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نام و نام خانوادگی:
)cv( دکتر محمدرضا مومن زاده

https://isid.research.ac.ir/Mohammadreza_Momenzad
eh

سمت:
عضو هیات علمی
مدرک تحصیلی:

دکتری مهندسی پزشکی
درجه علمی:

استادیار
زمینه تحقیقاتی:

یادگیری ماشین، مدل های زبانی بزرگ، سیستم‌های پشتیبان
تصمیم‌گیری بالینی، مدل‌سازی پیش‌بینانه در پزشکی، پاتولوژی

دیجیتال، بیوانفورماتیک
پست الکترونیک:

momenzadeh.mr@gmail.com

https://profiles.mui.ac.ir/sites/profiles/files/cv/document.pdf
https://isid.research.ac.ir/Mehrnaz_Aghanouri
mailto:mehrnaz.aghanouri@gmail.com


معرفی اعضای بورد 

فصلنامه / نوین نامه پاییز 1404
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اعضای محترم  
بورد رشته مهندسی پزشکی

جناب آقای دکتر  سعید کرباسی 
جناب آقای دکتر محمد رفیعی نیا 

جناب آقای دکتر  حسین ربانی 
دکتر علیرضا مهری دهنوی

 اعضای محترم
شورای راهبردی هوش مصنوعی دانشگاه علوم پزشکی اصفهان 

 جناب آقای دکتر حسین ربانی
دکتر مهنوش تاجمیر ریاحی  

خانم دکتر فرناز صدیقین
دکتر مهرناز آقانوری

خانم دکتر زهرا بهارلوئی 
خانم دکتر مریم منعمیان 

جناب آقای دکتر محمدحسین وفایی ریزی 

بورد رشته بیو انفورماتیک 
جناب آقای دکتر سید احمد واعظ 

بورد رشته تصویر برداری پزشکی 
جناب آقای دکتر حسین ربانی 

بورد رشته هوش مصنوعی در علوم پزشکی 
جناب آقای دکتر حسین ربانی : دبیر  بورد رشته هوش

مصنوعی در علوم پزشکی
جناب آقای دکتر سید احمد واعظ



آزمایشگاه ها و مراکز  دانشکده 

فصلنامه / نوین نامه پاییز 1404
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آزمایشگاه  :
آزمایشگاه بیوانفورماتیک 

آزمایشگاه طراحی محاسبات دارو 
آزمایشگاه بیومواد 
آزمایشگاه نانومواد 

آزمایشگاه بیوالکتریک 
آزمایشگاه مدلسازی سیگنالهای پزشکی 

ناوبری، جراحی و رباتیک پزشکی تحت هدایت تصویر 
آزمایشگاه پردازش تصاویر چشم پزشکی 
آزمایشگاه تجزیه و تحلیل دادگان قلبی 

آزمایشگاه کنترل کیفی تجهیزات پزشکی 
آزمایشگاه الکترونیک در پزشکی 

آزمایشگاه بازی های درمانی 
دستگاه کلاستر

مرکز تحقیقات بیوسنسوردانشگاه علوم پزشکی اصفهان
اعضای محترم :

ریاست : آقای دکتر محمد رفیعی نیا 
معاون پژوهشی : خانم دکتر الهام بیدرام 

مسئول : آقای دکتر علیرضا صنعتی 
عضو شورای پژوهشی مرکز خانم دکتر لاله شریعتی 
کارشناس مرکز  مهندس محمدهادی  معصومی 

مرکز تحقیقات پردازش تصویر  و سیگنال پزشکی 
اعضای محترم:

ریاست  :  آقای دکتر  حسین ربانی 
معاونت پژوهشی مرکز : خانم دکتر مریم منعمیان 

اعضای محترم هیئت علمی: 
دکتر محمد حسین وفایی، دکتر فرناز صدیقین ،دکتر زهرا
بهارلوئی ، دکتر مهوش تاجمیر،دکتر منیره شیخ حسینی ،

دکتر مهناز آقانوری



محمد حسین مطوری 

ملیکا امینی 

متین بهرامیان 

زهرا نصیروند 

فائزه نوروزی 

نرجس ملک پور 

هدی شاهچراغی 

امیر رضا قنبری 

فاطمه غضنفری

زینب رامی 

محمد حیدری 

مصطفی قیومی 

مهر آفرین باقری 

مهسا قنادی 

نگین نوری 

معرفی اعضای کمیته پژوهشهای دانشجویی

  

فصلنامه / نوین نامه پاییز 1404
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برنامه های  پاییز دانشکده 

فصلنامه / نوین نامه پاییز 1404
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 به مناسبت هفته پژوهش 
آشنایی با مراحل و الزامات اخذ مجوز تجهیزات پزشکی 

معرفی گرایش  تصویر برداری سلولی -مولکولی و کاربرد هوش مصنوعی در آن 



برنامه های  پاییز دانشکده 

فصلنامه / نوین نامه پاییز 1404
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رویداد مدرسه تابستانی



برنامه های  پاییز دانشکده 

فصلنامه / نوین نامه پاییز 1404
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مروری بر فناوری های نوین آلتراسوند :
تصویر برداری پیشرفته ، دستگاه های پرتابل و الگوریتم های هوشمند

برگزاری تد تاک 

1404/08/27

برگزاری  نشست بین رشته ای 

کمیته پژوهشی دانشکده فن آوری های نوین / کمیته پژوهشی دانشکده پزشکی 

1404/08/28



سخن سر دبیر 

فصلنامه / نوین نامه پاییز 1404
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با عرض سلام و آرزوی توفیق و سربلندی برای همه‌ی

دانشجویان گرامی

با فرارسیدن واپسین روزهای پاییز، فصلی دیگر از تلاش‌های

علمی و پژوهشی را در کنار یکدیگر پشت سر گذاشته‌ایم.

مایه‌ی خرسندی و افتخار است که »نوین‌نامه« پس از هفت

سال بار دیگر جانی تازه گرفته و فعالیت خود را از سر

می‌گیرد. بر این باوریم که تداوم این مسیر، جز با همراهی و

حمایت شما دانشجویان و پژوهشگران عزیز ممکن نخواهد

بود ،تا بتوانیم در پایان هر فصل، تازه‌های علمی و

دستاوردهای تحقیقاتی خود را با یکدیگر، جامعه‌ی دانشگاهی

و عموم علاقه‌مندان به اشتراک بگذاریم.

در آستانه‌ی بلندترین شب سال، فرصتی دست می‌دهد تا در

کنار هم، ضمن پاسداشت این سنت دیرینه، فعالیت‌های

یک‌سال اخیر دانشکده را مرور کرده، از تلاش‌های ارزشمند

دانشجویان کارشناسی ارشد و دکتری در پروژه‌های پژوهشی

در حال اجرا تقدیر کنیم و جریان نوآوری را در فضای

دانشکده پررنگ‌تر سازیم. در ادامه، در محفلی صمیمی با

حافظ‌خوانی و برگزاری آیین‌های زیبای یلدا، گرد هم خواهیم

آمد ، تا بار دیگر در کنار هم، به ایران و ایرانی بودن خود ببالیم.

نرجس ملک پور 

دانشکده فناوری های نوین پزشکی 

پاییز 1404 



       )IVD( دیسک بین‌مهره‌ای

 محمد حسین مطوری / دانشجو کارشناسی ارشد مهندسی پزشکی زیست مواد

فصلنامه / نوین نامه پاییز 1404
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A( و صفحات F N(، آنولوس فایبروسوس ) P I( ساختاری فیبروکارتیلاژی شامل نوکلئوس پالپسوس ) V D دیسک بین‌مهره‌ای )
N P انتهایی است و نقش کلیدی در تحمل بار، حرکت و ویسکوپلاستی ستون فقرات دارد. ساختار ژلاتینی و غنی از پروتئوگلیکان 
A امکان مقاومت در برابر تنش‌های فشاری و خمشی را فراهم می‌کند. اما به دلیل آواسکولار F همراه با معماری لایه‌لایه و ناهمسانگرد 
I ظرفیت ترمیم طبیعی محدودی داشته و تخریب آن منجر به درد، کاهش عملکرد و هرنی می‌شود. V D بودن و تراکم سلولی پایین، 
I و L - 1 β مطالعات نشان داده‌اند که تغییرات بیومکانیکی سبب فعال شدن مسیرهای التهابی و افزایش بیان سیتوکاین‌هایی مانند 
E را تشدید کرده و هموستاز دیسک را بر هم می‌زنند.درمان‌های رایج شامل دارودرمانی، اصلاح C M T می‌شود که تخریب  N F - α
سبک زندگی، تزریق‌های ضدالتهابی، دیسککتومی و در موارد شدید، فیوژن یا دیسک مصنوعی است. با این حال جراحی‌ها اغلب با کاهش
ح مجاور همراه‌اند، به همین دلیل رویکردهای مهندسی بافت و چاپ سه‌بعدی برای حرکت، احتمال عود و تغییرات دژنراتیو در سطو

I بر دو محور اصلی تمرکز دارد: V D I توجه گسترده یافته‌اند.)2(مهندسی بافت  V D جایگزینی یا ترمیم 
N P A و رفتار هیدراته  F ۱( تقلید بیومکانیکی ساختار ناهمسانگرد 

۲( استفاده از سلول، هیدروژل و داربست‌های پرینت سه‌بعدی برای ایجاد محیطی مشابه بافت طبیعی
A، مهم‌ترین چالش بازتولید آرایش لایه‌ای و زاویه‌دار الیاف کلاژن است که رفتار کششی و سختی متفاوت داخلی–خارجی را ایجاد F در بخش 
می‌کند. پرینت سه‌بعدی امکان تنظیم دقیق زاویه لایه‌ها، تراکم چاپ و معماری داربست را فراهم کرده و چندین گروه توانسته‌اند ساختارهای
W و همکاران داربستی الاستیک از پلی‌یورتان ساختند که توانست معماری h a t l e y لاملاری شبیه بافت طبیعی تولید کنند. برای مثال، 
N نیز تلاش‌ها عمدتاً بر استفاده از هیدروژل‌های قابل تزریق P A را تقلید کرده و بستر مناسبی برای سلول‌ها فراهم کند.)3(در محور  F لاملاری 
P توانسته‌اند محیطی با محتوای آب بالا و قابلیت باربری مشابه E G D A یا بیوپرینت‌شده متمرکز است. هیدروژل‌های آلژینات، ژلان‌گام و 
N فراهم کنند. مطالعات بیوپرینت ترکیبی )هیدروژل + پلیمر( نشان داده‌اند که پرینت همزمان سلول و پلیمر مذاب می‌تواند ساختارهای پایدار P
با زنده‌مانی مناسب سلولی فراهم کند.)4(به‌طور کلی، مرور مطالعات نشان می‌دهد که هیچ داربستی تاکنون قادر به بازتولید کامل همه خواص
I نبوده، اما فناوری چاپ سه‌بعدی با امکان کنترل دقیق معماری، زاویه لایه‌ها، ترکیب مواد و ادغام سلول و V D مکانیکی و زیستی 
I محسوب می‌شود. چالش‌های اصلی همچنان شامل دستیابی V D فاکتورهای رشد، امیدبخش‌ترین مسیر برای ساخت جایگزین‌های بالینی 
همزمان به استحکام مکانیکی مناسب، زیست‌سازگاری، ادغام بافتی، رفتار ویسکوالاستیک مشابه و پایداری بلندمدت است. با این وجود،
I در آستانه گذر از مرحله آزمایشگاهی به کاربردهای V D پیشرفت‌های اخیر در پرینت چندماده‌ای و بیوپرینت نشان می‌دهد که مهندسی بافت 

بالینی قرار دارد.)2–4(
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شکل 1: درمان هرنی دیسک کمر، جراحی دیسکاکتومی است که در آن، دیسک را به صورت قطعه قطعه از محل خارج

میکنند)الف(فشار دیسک به اعصاب عبوري قابل Lateral ب( که در نماي ( Lateral پ( و نماي ( Superior بیرونزدگی

دیسک کمر از نماي  مشاهده است . این ضایعه منجر به رادیکولوپاتی و عوارض دردناك هرنی دیسک کمر می‌شود.)5(
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  ساختار‌های آلی-فلزی)MOFs(]1[ مواد سنتزی جدیدی هستند؛ که در سه دهه گذشته ظهور پیدا کرده‌اند. این ترکیبات از لیگاندهای
ع پیوند منجر به تشکیل ساختارهای کریستالی بسیار منظم، آلی تشکیل شده‌اند؛ که یون‌های فلزی را به یکدیگر متصل می‌کنند. این نو

متخلخل و سه‌بعدی می‌شود. اندازه منافذ این مواد در مقایسه با ساختارهای پلیمری به شکل قابل توجهی کوچک‌تر است. این
ع، سنتز آسان، زیست سازگاری، راحتی اصلاح سطح، تخلخل بالا و قابل نانوذرات به دلیل ویژگی های خاص از جمله: ترکیب متنو

تنظیم، سطح داخلی بالا و پایداری خواص مکانیکی خوب توجه ویژه‌ای را به خود جلب نموده‌اند. علاوه بر این، ویژگی‌های ساختاری و
توپولوژیکی MOFs، خواص فیزیکوشیمیایی داربست‌ها را افزایش می‌دهد. همچنین اتصال، تکثیر و تمایز سلول‌های بنیادی را پس از

پیوند تنظیم می‌کند. اصلاح مواد زیستی با MOFs منجر به تغییر خواص فیزیکوشیمیایی داربست‌ها از‌جمله زبری، گروه‌های عملکردی،
ساختار متخلخل و آبدوستی می‌شود؛ که می تواند دلایل اصلی ارتقاء چسبندگی و پاسخ سلولی باشد )1(. همچنین  MOFs می‌تواند

به عنوان حامل با داربست‌های پلیمری برای بارگذاری فاکتورهای رشد لازم برای تمایز سلولی و همچنین آنتی‌بیوتیک‌ها برای مهار عفونت
  MOFs.)2(هابا داربست، منجر به ظرفیت بارگیری داروی بالاتری نسبت به داربست پلیمری تنها می شودMOFs  استفاده شوند. ترکیب

با توجه به انواع یون های فلزی را می‌توان به MOF مبتنی بر آهن، MOF مبتنی بر روی، MOF مبتنی بر منیزیم، MOF مبتنی بر مسو  
MOF مبتنی بر زیرکونیوم طبقه‌بندی کرد.

زیرکونیوم یکی از عناصر طبیعی است؛ که در ساخت استخوان نقش دارد. این عنصر فلزی به عنوان ماده زیست‎سازگار با قابلیت
القای استخوان‎زایی شناخته می شود؛ زیرا تکثیر و تمایز استئوبلاست از طریق مسیر سیگنالدهی می تواند توسط زیرکونیوم بهبود
یابد. ساختارهایآلی-فلزی]UiO-66]2 مبتنی بر زیرکونیوم با لیگاندهای اسید ترفتالیک است و دارای ساختار هگزاگونال منظم

می باشدکه دارای مزایایی همچون سمیت کم، تخلخل، زیستسازگاری، مقاومت شیمیایی و حرارتی عالی است. شبکه سه
به عنوان گره های فلزی آن به همراه اسید ترفتالیک که به عنوان لیگاندهای آلی عمل می Zr بعدی UiO-66 از یون های  

کنند، تشکیل شده است )3(.

+ 4
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UiO-66 شکل1: ساختار
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نانومواد به دلیل برخورداری از نسبت سطح به حجم بالا و ویژگی‌های فیزیکوشیمیایی منحصر به فرد، پتانسیل بالایی در حوزه‌های پزشکی پیدا
کردهاند.در این میان، گرافن اکساید به عنوان یکی از مشتقات گرافن، به دلیل ساختار دوبعدی، زیست‌سازگاری نسبی و قابلیت اصلاح

شیمیایی سطح، به یک ماده نانوساختار امیدبخش تبدیل شده است. )شکل 1(گرافن، ماده‌ای دوبعدی با ساختار لانه‌زنبوری از اتم‌های کربن، به
دلیل ویژگی‌های مکانیکی، حرارتی و الکترونیکی ممتاز خود، در دهه اخیر توجه بسیاری را به خود جلب کرده است. 

 

شکل 1: ساختار شیمیایی گرافن و گرافن اکساید

گرافن‌اکساید )GO( از طریق اکسیداسیون گرا فن به دست می‌آید و دارای گروه‌های عاملی اکسیژنی مانند هیدروکسیل، اپوکسی و
کربوکسیل است که آن را به ماده‌ای با خواص نوری منحصر به‌فرد تبدیل کرده‌اند.)شکل2( این گروه‌های عاملی موجب ایجاد شکاف باند نوری
شده و امکان تنظیم رفتار نوری آن را فراهم می‌کنند. این گروه‌های عاملی همچنین باعث ایجاد آبدوستی و قابلیت پراکندگی در محیط‌های آبی

می‌شوند که برای کاربردهای زیستی ضروری است. این ویژگی باعث شده است که GO به عنوان یک ماده پاسخ‌گر به محرک‌ها در مطالعات اخیر
مطرح شود. 
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: )Optical Biosensors( 1.حسگرهای زیستی نوری   
،DNA، RNA توانایی خاموش‌سازی فلورسانس توسط گرافن‌اکساید امکان توسعه‌ی حسگرهای فوق‌العاده حساس برای شناسایی

پروتئین‌ها و بیومارکرهای بیماری را فراهم کرده است. به عنوان مثال، در حضور یک مولکول هدف،تغییر در شدت فلورسانس می‌تواند
به‌عنوان سیگنالی برای تشخیص زودهنگام بیماری به کار رود.

 : )PTT( و فوتوترمال‌تراپی )PDT( 2.درمان فتودینامیک
گرافن‌اکساید به‌عنوان یک ماده‌ی حساس به نور، می‌تواند در درمان سرطان به کار رود. در PDT، این ماده با جذب نور و تولید گونه‌های

فعال اکسیژن )ROS(، موجب تخریب سلول‌های سرطانی می‌شود. در PTT نیز جذب نور در محدوده‌ی NIR به افزایش دمای موضعی و
نابودی سلول‌های هدف منجر می‌گردد. ترکیب این دو روش باعث افزایش کارایی درمان و کاهش آسیب به بافت‌های سالم می‌شود.

: )Theranostics( 3.کاربردهای تشخیص و درمان همزمان
ترکیب قابلیت‌های تصویربرداری و درمانی گرافن‌اکساید، زمینه‌ی توسعه‌ی سامانه‌های ترانوستیک )تشخیص–درمان همزمان( را فراهم کرده
است. برای مثال، یک نانوساختار مبتنی بر GO می‌تواند همزمان نقش حامل دارو را ایفا کند، امکان تصویربرداری دقیق را فراهم آورد و تحت

تابش نور، فرایند درمانی را آغاز کند. این رویکرد می‌تواند در آینده انقلابی در پزشکی شخصی ایجاد نماید.

با این حال، علیرغم این پتانسیل‌های چشمگیر، فاصله قابل توجهی بین تحقیقات آزمایشگاهی و کاربردهای بالینی عملی وجود دارد. مهم‌ترین
موانع پیش‌رو شامل ابهامات جدی در مورد سمیت و ایمنی زیستی بلندمدت این نانومواد، پاسخ سیستم ایمنی، پایداری ناکافی در محیط‌های

فیزیولوژیکی و چالش‌های تولید انبوه با کیفیت یکنواخت و قابل تکرار است. حل این چالش‌ها شرط ضروری برای گذر از فاز تحقیقاتی به
مرحله تجاری‌سازی و کاربرد بالینی است.



خواص نوری گرافن‌اکساید و کاربرد آن در پزشکی 

زهرا نصیروند / دانشجو کارشناسی ارشد مهندسی پزشکی زیست مواد

فصلنامه / نوین نامه پاییز 1404

28

               

منابع
1.Patil TV, Patel DK, Dutta SD, Ganguly K, Lim K-T. Graphene oxide-based stimuli-responsive platforms for
biomedical applications. Molecules. 2021;26(9):2797.
 2. Esmaeili Y, Bidram E, Zarrabi A, Amini A, Cheng C. Graphene oxide and its derivatives as promising In-
vitro bio-imaging platforms. Sci Rep. 2020;10(1):18052. 
3. Tene T, Guevara M, Benalcázar Palacios F, Morocho Barrionuevo TP, Vacacela Gomez C, Bellucci S.
Optical properties of graphene oxide. Frontiers in Chemistry. 2023;11:1214072
. 4. Loh KP, Bao Q, Eda G, Chhowalla M. Graphene oxide as a chemically tunable platform for optical
applications. Nat Chem. 2010;2(12):1015-24.
 5. Hoseini-Ghahfarokhi M, Mirkiani S, Mozaffari N, Abdolahi Sadatlu MA, Ghasemi A, Abbaspour S, et al.
Applications of graphene and graphene oxide in smart drug/gene delivery: is the world still flat?
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مهندسی بافت استخوان به‌عنوان روشی نوین، برای ترمیم، بازسازی و درمان نقایص استخوانی بزرگ که کاملاً عاری از مشکلاتی چون
زیست‌سازگاری ضعیف و عملکرد زیستی پایین و همچنین رد سیستم ایمنی است، مطرح شده است. مهندسی بافت، به‌ویژه در زمینه بازسازی
بافت استخوانی، به عنوان یک انتخاب برتر نسبت به انواع مختلف پیوندهای استخوانی به شمار می‌رود.این روش علاوه بر ایمنی، نرخ موفقیت

بالای درمان را نیز به همراه دارد و به‌دلیل مزایای برجسته آن، اغلب به‌عنوان یک درمان پزشکی ایده‌آل در نظر گرفته می‌شود. برای رسیدن به این
هدف، نیاز به استفاده از داربستی است که قابلیت تقلید از ECM را داشته باشد.

در فرایند مهندسی بافت، تعامل بین سلول‌ها و مواد داربستی نقش کلیدی دارد و در شرایط آزمایشگاهی، سلول به داربست‌های سه‌بعدی متصل
می‌شوند، اما چسبندگی آن‌ها نه‌تنها به ویژگی‌های فیزیکی داربست، مانند توپوگرافی سطح و بار الکتریکی، بلکه به حضور مولکول‌های زیستی

روی سطح نیز وابسته است. با توجه به اینکه تمرکز ما در این پژوهش داربست و اصلاح‌سطح آن است، داربست نقش موثری در خواص نهایی و
موفقیت آمیز بودن فرایند مهندسی بافت دارد. بنابراین به ویژگی های داربست می‌پردازیم. داربست به‌عنوان یک بستر حیاتی برای تحریک و تمایز

سلولی عمل می‌کند و در عین حال محیطی بهینه برای رشد بافت سه‌بعدی فراهم می‌کند تا به‌طور مؤثر وظایف خود را انجام دهند.
در مهندسی بافت انتخاب روش مناسب ساخت داربست، به ساختار بافت مورد نظر بستگی دارد.  تولید داربست‌های متخلخل برای تسهیل

اتصال، تکثیر و تمایز سلولی و همچنین انتقال مواد مغذی و اکسیژن حیاتی است. برای این منظور، تکنیک‌های متعددی برای ساخت
داربست‌های متخلخل ایجاد شده است که هر کدام مزایا و محدودیت‌های خود را دارند. جداسازی فاز، فومینگ گاز ، امولسیون یخ خشک،

ریخته‌گری حلال، الکتروریسی و چاپ سه‌بعدی)3DP( از متداول‌ترین روش‌های ساخت داربست مهندسی بافت هستند.
یکی از معیارهای اساسی در طراحی داربست‌های مهندسی بافت استخوانی استفاده از موادی است که می‌توانند ماهیت آب‌دوستی به سطح

داربست بدهند چرا که سلول‌ها قادر به چسبیدن به سطح آب‌گریز داربست نیستند و در نتیجه توانایی آنها برای تکثیر و تمایز را به‌شدت محدود
می‌شود. با تغییر ویژگی‌های سطح داربست‌ها و متعاقباً افزایش جذب پروتئین‌ها، چسبندگی سلولی داربست‌ها افزایش می‌یابد و در نتیجه تکثیر

سلولی را تقویت می‌کند. علاوه بر این اصلاح‌سطح داربست‌ها یکی از تکنیک‌های ضروری مورد استفاده در مهندسی بافت استخوان برای بهبود
استخوان‌سازی است. در نتیجه، ویژگی‌هایی مانند تخلخل، خواص سطح و توپوگرافی را می‌توان 

دو روش برای اصلاح‌سطح داربست‌های مهندسی بافت وجود دارد:
 1( روش‌های فیزیکی و2( روش‌های شیمیایی لازم به ذکر است که برخی از روش‌های اصلاح‌سطح مانند پلاسما جزء هر دو روش )فیزیکی و

شیمیایی( قرار می‌گیرند.در جذب فیزیکی، داربست‌ها در محیطی حاوی مولکول‌های بیولوژیکی یا یک ماده فعال زیستی غوطه‌ور می‌شوند و به
این عوامل اجازه می‌دهد تا روی سطح داربست جذب شوند که از طریق برهم‌کنش‌های الکترواستاتیک، پیوندهای هیدروژنی و پیوندهای

واندروالس انجام می‌شود. 
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روش‌های جذب فیزیکی برای داربست‌های سه‌بعدی شامل: جذب فیزیکی ساده، مونتاژ لایه به لایه )LBL(، رسوب لانگمویر - بلاجت )LB(، شعله
، پلاسما، لیزر، تخلیه کرونا، تابش اشعه فرابنفش )UV( است.روش‌های شیمیایی که برای اصلاح‌سطح داربست‌ها مورد استفاده قرار می‌گیرند؛
شامل روش‌های عامل‌دار‌سازی شیمیایی، شیمی‌تر، پیوند کووالانسی، اتصال عرضی شیمیایی با عوامل اتصال عرضی، شیمی کلیک، پوشش

دهی سطح بدون اتصال عرضی و غوطه وری است.
روش پلاسما روش اصلاح‌سطح فیزیکی است با احتساب بر اینکه تغییرات شیمیایی نیز بر سطوح ایجاد می‌کند همچنین سریع‌ترین روش در بین

تمام روش‌های فیزیکی ‌و ‌شیمیایی است که از چند ثانیه تا چند دقیقه طول می‌کشد. این روش گروه‌های عاملی مختلفی مانند آمین،
هیدروکسیل و کربوکسیل را بر روی سطح ایجاد می‌کند که باعث افزایش زیست‌سازگاری، تکثیر سلولی، چسبندگی و زنده‌مانی می‌شود و آنها

را کاندید مناسبی برای کاربردهای زیست‌پزشکی می‌کند.شکل) 1(
باتوجه‌به نتایج به‌دست‌آمده کاربرد بالینی و آینده‌پژوهش را می‌توان این‌طور پیش‌بینی کرد که اصلاح‌سطح داربست‌های سه‌بعدی پرینت شده،

راهکاری مؤثر برای بهبود عملکرد داربست‌ها در مهندسی بافت استخوان است. این روش‌ها قابلیت انتقال به کاربردهای بالینی را دارند و می‌توانند
به طور گسترده‌ای در ساخت داربست‌های سفارشی برای ترمیم ضایعات استخوانی بزرگ به کار روند.

در آینده، توسعه روش‌های اصلاح‌سطح نوین مانند ترکیب اصلاح فیزیکی و شیمیایی، می‌تواند منجر به ساخت داربست‌های هوشمندتر با
قابلیت‌های بهبود‌یافته در تحریک زیستی و بازسازی بافت شود.

شکل 1(



روش‌های اصلاح‌سطح داربست‌های پرینت سه‌بعدی 

هدی شاهچراغی  /دانشجو کارشناسی ارشد مهندسی پزشکی زیست مواد

فصلنامه / نوین نامه پاییز 1404

31

               

منابع

1. _Azadani RN, Karbasi S, Poursamar A. Chitosan/MWCNTs nanocomposite coating on 3D printed
scaffold of poly 3-hydroxybutyrate/magnetic mesoporous bioactive glass: a new approach for
bone regeneration. International Journal of Biological Macromolecules. 2024;260:129407.

2. _Zhou Z, Feng W, Moghadas BK, Baneshi N, Noshadi B, Baghaei S, et al. Review of recent advances
in bone scaffold fabrication methods for tissue engineering for treating bone diseases and
injuries. Tissue and Cell. 2024:102390.

3. _Teimouri R, Abnous K, Taghdisi SM, Ramezani M, Alibolandi M. Surface modifications of
scaffolds for bone regeneration. Journal of Materials Research and Technology. 2023;24:7938-73.

4. _Sengupta P, Prasad BL. Surface modification of polymeric scaffolds for tissue engineering
applications. Regenerative Engineering and Translational Medicine. 2018;4:75-91



نقش نانوذرات MNO2 و CAO2 در کاهش اثر هیپوکسی زخم 

نرجس ملک پور  /دانشجو کارشناسی ارشد مهندسی پزشکی زیست مواد

فصلنامه / نوین نامه پاییز 1404

32

               

     زخم ‌های مزمن به ویژه هیپوکسی‌ دار یکی از مشکلات عمده درمانی است که موجب  تأخیر در ترمیم بافت می‌شود.  نقش
نانوذرات MnO2  و CaO2   در پوشش‌های زخم که به آزادسازی اکسیژن کمک کرده و موجب تحریک رگزایی و بهبود ترمیم

می‌شوند ،   مزایای این رویکرد در بهبود عملکرد ضدعفونی  ، رگ زایی و کاهش  التهاب  نیز  بیان  شده است . مطالعات حیوانی  و
بالینی اخیر نشانگر تأثیر مثبت این فناوری در کاهش هیپوکسی و بهبود ترمیم زخم است.کمبود اکسیژن زیر ۱۰ میلی‌متر جیوه در

بستر زخم ، چرخه معیوبی  از التهاب ، عفونت و توقف  بازسازی  بافت ایجاد می‌کند که خود  هیپوکسی را تشدید  می‌کند . شکست
این چرخه  هیپوکسی کلیدی برای تسریع  فرآیند ترمیم زخم است . روش ‌هایی که اکسیژن را به‌ صورت کنترل‌شده آزاد می‌کنند،

می‌توانند این چرخه را  بشکنند.نانوذرات اکسیژن‌زا ، قادر به آزادسازی کنترل‌شده اکسیژن در محل زخم هستند و به رفع هیپوکسی
در بافت زخم کمک می‌کنند. مزیت آنها رساندن مستقیم و موضعی اکسیژن به سلول‌هاست که فرآیند ترمیم را تسریع می‌کند.

 نانوذرات MnO2 بیان کردند که این نانوذرات با فعالیت شبه آنزیمی خود توانایی تبدیل پراکسید هیدروژن به اکسیژن مولکولی را
داشته  و  با کاهش هیپوکسی، به عنوان یک عامل مؤثر در القای رگزایی و کاهش استرس  اکسیداتیو نقش بازی می‌کنند .نانوذرات

CaO2 )شکل 1( متمرکز شدند ،که با واکنش با آب در محیط ، اکسیژن را به طور تدریجی آزاد می‌کنند .آنها نشان دادند ، این
واکنش کنترل شده باعث حفظ فشار اکسیژن در محل زخم و تقویت خواص ضدباکتری و ضدالتهابی می‌شود . داد اندازه ذرات
می‌تواند به طور مستقیم بر میزان و سرعت  آزادسازی  اکسیژن  و  پراکسید هیدروژن تأثیر گذاشته و عملکرد ضدباکتریایی و ترمیم

زخم‌ها را بهبود بخشد.علاوه بر کاربردهای مستقیم رهایش اکسیژن ،  نانوذرات  MnO2 و CaO2 با ایجاد محیط ضدالتهابی و
کاهش استرس اکسیداتیو به حفظ تعادل  اکسیدانت‌ها و  آنتی‌اکسیدانت‌ها  در زخم کمک می‌کنند . کاربردهای درمانی‌شان در

قالب زخم‌پوش‌ها، هیدروژل‌ها و نانوفیبرها منجر به بهبود  تفاوت‌های  بیومکانیکی  و بیوشیمیایی در سطح زخم شده است. مهم‌ترین
چاش ها  شامل : پایداری نانوذرات در محیط زیستی زخم ، مدیریت دقیق میزان آزادسازی اکسیژن  و ارزیابی بلندمدت اثرات

بیولوژیکی است .  در مقابل  روش‌های  سنتی مانند  :  درمان اکسیژن  پر فشار و اکسیژن  موضعی ، فناوری نانو  با هزینه  کمتر ،  
قابلیت هدف‌  گیری  و کنترل  بهتر و اثرات  جانبی  کمتر  ،  گزینه ‌ای  جذاب  و  قابل  تحقق  در زمینه بهبود زخم‌های  مزمن  به  ویژه

هیپوکسی است .  با توجه به اثربخشی  بالای این  رویکردها در مطالعات پیش‌بالینی و بهبود قابل توجه  شاخص‌ های ترمیم ،
فناوری  نانو یک راهکار  امیدوار کننده  برای رفع چالش های موجود  در درمان زخم ‌های مزمن محسوب  می‌شود. با این حال ،

ضرورت تحقیقات  بیشتر در زمینه ایمنی ، پایداری و اثر بخشی بلندمدت این نانوذرات در کاربردهای  بالینی به شدت  احساس
می‌شود .  بهبود  ساختارهای  مولکولی،  افزایش دقت در کنترل آزادسازی  اکسیژن و بررسی تأثیرات در مدل‌های بالینی عظیم‌تر

می‌تواند مسیر  توسعه این فناوری را تسهیل کند . بنابراین ، فناوری نانوذرات MnO2 و CaO2 به عنوان درمان‌های مکمل و  
نوظهور ، نقش کلیدی در کاهش اثر هیپوکسی و بهبود کیفیت درمان زخم‌های مزمن دارند و می‌توانند تحولی اساسی در مدیریت

این بیماری‌های  سخت‌درمان  ایجاد کنند.
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نشکل 1( شان‌دهنده مورفولوژی و توزیع عناصر تجمعات کروی CaO2 هستند ، در کنار الگوی XRD برای تایید ساختار

بلوری محصولات سنتز شده تحت شرایط متفاوت
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