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با مشتقات جزیی، توابع تحلیلی، نگاشت كانفرمال و انتگرال های مباحث از قبیل تبدیل فوریه، معادلات در این درس 

 مختلف بررسی می شود.

 

  :هدف كلی 
 آشنایی با كاربردهای مباحث مختلف ریاضی در محاسبات مهندسی

 

 :رئوس مطالب به تفکیک جلسات درسی 

 ( آنالیز فوریه0

 الف( سری های فوریه

به نوع سری فوریه)سری فوریه معمولی، سینوسی، : محاسبه ضرایب سری فوریه با توجه جلسه اول

 كسینوسی(

 : سری فوریه توابع بیان شده در فرم توان و یا ضرب سینوس ها و كسینوس هاجلسه دوم

 : مشتق گیری و انتگرال گیری از سری های فوریه برای یافتن سری های فوریه جدیدجلسه سوم

 پارسوال برای محاسبه حاصل سری های متناهی استفاده از قضیه دیریکله و تساوی              

 ب( انتگرال های فوریه

 : محاسبه ضرایب انتگرال های فوریهجلسه چهارم
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 : حل معادلات انتگرالی جلسه پنجم

 استفاده از قضیه دیریکله و تساوی پارسوال برای محاسبه حاصل انتگرال های ناسره            

 ج( تبدیلات فوریه

 ات تبدیلات فوریه سینوسی، كسینوسی، معمولی با استفاده از تعریف: محاسبجلسه ششم

 : قضایای مربوط به محاسبه تبدیل فوریه توابعجلسه هفتم

𝒇′(𝒕), 𝒕𝒇(𝒕), 𝒆𝒊∝𝒕𝒇(𝒕), 𝒇(𝒕−∝), 𝑭(𝑭(𝒕))  

 معلوم است. 𝑭(𝒘)به صورت  𝒇(𝒕)وقتی تبدیل فوریه 

 . مقدمات توابع مختلط1

 ام و لگاریتم اعداد مختلطn: محاسبه ریشه های جلسه هشتم

𝒛|: تعیین اشکالی كه با معادله جلسه نهم − 𝒛𝟏| ± |𝒛 − 𝒛𝟐| = 𝑹 .داده شده اند 

𝒘با فرض             = 𝒇(𝒛)  تعیین𝑹𝒆  𝒘  و𝑰𝒎 𝒘  و|𝒘|  برحسبx  وy  یاr  و𝜽 

 . مشتق توابع مختلط3

 قضایای اول و دوم كوشی ریمان: جلسه دهم

 استفاده از معادلات كوشی ریمان برای یافتن مزدوج همساز            

 . نگاشت0

 عملکردهای توابع مختلط معروف روی منحنی ها و یا نواحی خاص و استفاده از آنها در بحث تركیب نگاشتها 

𝟏: جلسه یازدهم

𝒛
, 𝒛𝒏, 𝒂𝒛 + 𝒃 

𝐬𝐢𝐧 :جلسه دوازدهم 𝒛, 𝐜𝐨𝐬 𝒛 

𝒛:جلسه سیزدهم + 
𝟏

𝒛
, 𝒆𝒛 

𝐥𝐧:جلسه چهاردهم 𝒛,
𝒂𝒛+𝒃

𝒄𝒛+𝒅
 

 

 . انتگرال های مختلط5

 : محاسبه انتگرال های مختلط به روش مستقیمجلسه پانزدهم

 ام n: تعیین ناحیه همگرایی سری های مختلط با روش ریشه جلسه شانزدهم



 : دسته بندی انواع نقاط تکین و تعیین نوع آن هاجلسه هفدهم

 های مک لوران توابع معروف و استفاده از آن ها برای یافتن بسط های لوران:بسط جلسه هجدهم

 : نوشتن بسط توابع كسری معتبر در نواحی مختلف با عنایت به سری های هندسیجلسه نوزدهم

 : محاسبه مانده در نقاط تکین تنها با روش استفاده از بسط لورانجلسه بیستم

 اط تکین تنها با روش استفاده از فرمول محاسبه مانده در قطب ها: محاسبه مانده در نقجلسه بیست و یکم

محاسبه انتگرال های مختلط با روش مانده ها و محاسبه انتگرال های حقیقی در فرم : جلسه بیست و دوم

 های

∫ 𝒇(𝒔𝒊𝒏 𝜽, 𝐜𝐨𝐬 𝜽)𝒅𝜽,
𝟐𝝅

𝟎
     ∫

𝑷(𝒙)

𝑸(𝒙)
𝒅𝒙

+∞

−∞
,     ∫

𝑷(𝒙)

𝑸(𝒙)
𝒆𝒊∝𝒙𝒅𝒙

+∞

−∞
 

 

 معادلات با مشتقات جزیی. 3

 بازنویسی یک معادله دیفرانسیلی با تغییر در متغییر یا تغییر در تابع: جلسه بیست و سوم

مساله حذف تابع اختیاری و معکوس آن )روش لاگرانژ( در حل معادلات مرتبه اول :جلسه بیست و چهارم

 شبه خطی

رهای لازم و تغییر متغی∆ تعیین نوع معادلات مرتبه دوم شبه خطی با تاكید بر علامت  :جلسه بیست و پنجم

 برای فرم استاندارد

 معادلات مرتبه دو با ضرایب ثابت با تاكید بر تجزیه به عوامل :جلسه بیست و ششم

 همگن كردن معادله و شرایط مرزی آن:جلسه بیست و هفتم

 ماندگاریافتن جواب حالت :جلسه بیست و هشتم

 تاكید بر ارضا شرایط مرزی، كراندار ماندن جواب و صدق كردن جواب در معادلات :جلسه بیست و نهم

 روش جدا سازی متغیرها:جلسه سی

اعمال شرایط مرزی در جواب های كلی موجود برای یافتن ضرایب )با استفاده از بحث سری جلسه سی و یک:

 ها و انتگرال های فوریه(

 حل دالامبر معادله موج :جلسه سی و دوم

 استفاده از تبدریل فوریه در حل معادلات با مشتقات جزیی:جلسه سی و سوم

 استفاده از تبدیل لاپلاس در حل معادلات با مشتقات جزیی :جلسه سی و چهارم



 :ارزشیابی 
 %31امتحان میان ترم. 0

 %01. تمرین و فعالیت كلاسی 1

 %31امتحان پایان ترم .3
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